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ObrazloZenje teme

Rod Vitis L. (Vinova loza) sa vise od 100 trenutno opisanih vrsta (The Plant List 2013) gaji se
vise od 7000 godina. Sotte Vitis vinifera (obiéna vinova loza) su najrasirenije zasadene $irom
svijeta, sa veoma visokom komercijalnom vtijednosti (Gramaje et al, 2018).
Vinova loza je jedna od najvaznijih poljoprivrednih kultura u Crnoj Gori, a prema podacima
MONSTAT-a u 2017. godini gajila se na povriini od 2850 ha. Njeno gajenje ogranicava jako
veliki broj biljnih bolesti, od kojih neke mogu gotovo u potpunosti unistiti prinos, a isti¢u se:
Plamenjaca vinove loze (Plasmapara viticola), Pepelnica vinove loze (Uncinula necator), Crna
pjegavost vinove loze (Phomopsis viticola), Siva trule? (Botrytis cinerea), (Delibasié i sar., 2019).
Medutim, danas sve vise na znacaju dobija i druga grupa bolesti vinove loze, koje ne uti¢u samo
na ditektan gubitak prinosa, ve¢ na propadanje cjelokupnih biljaka tj. ¢okota u éemu se ogleda
njihova jako velika destruktivnost, a zajedni¢kim imenom se nazivaju bolesti drveta vinove loze
(Grapevine trunk diseases, GTD). Jedna od najpoznatijih i veé dugo pristunih bolesti deveta
vinove loze je Eska, ¢ji simptomi su opisivani jo§ u ptvim klasicnim literaturama iz oblast
poljoprivrede, koji su izvjeStavali o Grekoj civilizaciji (Sofia, 2018). Eska u Crnoj Goti je veé
dugo prisutna u gotovo svim vinogradarskim regionima, ali svake godine sve viSe dobija na
znacaju, kako zbog procenta zastupljenosti u starijim vinogradima, tako i zbog sve vecdeg
prisustva i negativnih ekonomskih pokazatelja u mladim vinogradima. Veliki broj patogena
prouzrokovaca bolesti drveta vinove loze izazivaju sliéne simptome, te je od krucijalnog znacaja
analizom §to veceg broja uzoraka, dobiti jasniju slku o taénom ptisustvu patogena
prouzrokovaca bolesti drveta vinove loze u Crnoj Gori, i dovesti u vezu izolovane patogene sa
tipinim simptomima. Esku prouzrokuju kompleks gliiva, pti ¢emu samo rod Phacocremonium
broji preko 50 razlicitih vrsta, stoga je od velikog znacaja determinisati sve patogene
prouzrokovace Eske prisutne u Crnoj Gori.

Detaljnim pregledom vinograda neophodno je utvrditi tacan broj simptomati¢nih cokota,
odnosno procentualnu zastupljenost eske u vinogradima razli¢itog sortimenta i starosti.
Procjena ekonomskih pokazatelja prouzrokovanih eskom usled gubitka prinosa na inficiranim
¢okotima veoma je vaZan parametar kod ocjene destruktivhosti ove bolesti.

U dilju prognoze razvoja eske i moguénosti njenog suzbijanja znacajno je analizirati i §to veéi
broj asimptomatskih ¢okota, pri cemu se moZe utvrditi prisustvo latentnih infekcija u vinogradu.
U programima sprovodenja mjera u cilju suzbijanja odnosno ogranicenja §irenja eske vazno je
koristiti zdrav sadni materijal prilikom zasnivanja vinograda, te je stoga znacajno obraditi $to
vedi broj uzoraka sadnog materijala (kalemova) vinove loze kako iz domace proizvodnje tako i
uvoza. Veoma je znacajno utvrditi potencijalno prisustvo §tetnih organizama kako u kalemu
tako i u podlozi na samim sadnicama. Suzbijanje eske kao i ostalih bolesti drveta vinove loze je
veoma kompleksno, a sam proces mora biti integtisan nizom mehanickih, agrotehnickih,
hemijskih ili biologkih metoda zastite. Primjena hemijskih sredstava je veoma ote¥ana i bez
previse pozitivnih iskustava u praksi, jer se patogeni prouzrokovaci bolesti nalaze u sprovodnim
sudovima drveta, te su stoga nepristupaéni i zastiéeni od djelovanija sredstava za zatitu bilja.
Medutim, zbog sve vecih ogranicenja u primjeni sredstava za zastitu bilja, danas se sve stavljaju
u fokus bioloske mijere zastite. Zbog toga je od jako bitno u suzbijanju eska oboljenja u vinovoj

lozi ispitati uticaj gljiva iz roda Trichoderma laboratorijskim uslovima na patogene prouzrkovade
eske.

Pregled istraZivanja

Prvi formalni zapisi o bolestima drveta vinove loze datiraju sa samog kraja XIX vijeka, a sam
termin bolesti drveta vinove loze (GTD, Grapevine trunk disease) je relativno nov i formiran

| tek nakon uocavanja jako velikih gubitaka prouzrokovanih dejstvom ovih patogena (Gramaje et |
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al., 2018). Jedna od najstarijih bolesti drveta vinove loze je eska, a sam pojam eska se dugo
koristio za sve tipove bolesti drveta vinove loze. Danas je opsteprihvaceno razdvajanje tog
naziva na ,,pravu Esku® i , mladenacku esku® odnosno Pettijevu bolest vinove loze (Ivié i sar.,
2017).

Izraz eska je prvobitno bio prilagoden grékom jeziku i glasio je“Iska“ da bi kasnije naziv postao
romanizovan, te je bolest dobila naziv kakav se i sada koristi tj. eska. Sam naziv eska
svojevremeno su koristili i vinogradari iz Smirne (T urska) i juzne Italije koji su uocavali bolest
ne vinovoj lozi sa simptomima bijele truleZi nakon jasne apopleksije, odnosno iznenadnog
susenja (Sofia, 2018). Eska je na teritoriji Balkana po prvi put opisana jos 1939. godine od strane
prof. dr. Zeljka Kovadeviéa u knjizi Bolesti i Stetnici na vinovoj lozi (Britvec, 2006). Eska je
odvajkada prouzrokovala negativan uticaj na ekonomske pokazatelje u procesu proizvodnije
vinove loze, prvenstveno jer usled razvoja bolesti dolazi do potpunog propadanja cokota.
Poslednjih dvadeset godina, osobitno nakon ukidanja moguénosti upotrebe natrijum arsenita,
kao jedinog sredstva za uspjesno suzbijanje eske, doslo je do naglog Sirenja ove bolesti. Veoma
znacajnu ulogu u §irenju eske ima i zara¥en sadni matetijal, narocito kada je u pitanju latentna
infekcija sa fitopatogenom gljivom Phacomoniella chiamydospora jednom od prouzrokovaca ovog
oboljenja. Osim toga jako veliki problem u suzbijanju eske predstavlja i veoma &esto veliki broj
asimptomatskih biljaka u samim vinogradima koje predstavljaju izvor infekcije kako tokom
perioda nakon rezidbe, tako potencijalno i u toku same vegetacije (Fontaine et al., 2016). Stoga
u Francuskoj se procjenjuje da oko 50-83% parcela ima simptome eske (Bruez, 2013) usled ¢ega
je proizvodnija vina u 2014. godini smanjena za oko 13%. Razoran kapacitet eske mozda najbolje
pokazuju statisticki parametri iz Italije gdje se stepen infekcije u starijim vinogradima procjenjuje
ido 50%. Osim nepovratnog propadanja samog ¢okota usled razvoja bolesti, takode se postavlja
pitanje koliko eska izaziva direktnih gubitaka tokom godine usled nedostatka prinosa na
nepovratno izgubljenim cokotima. Takode &k i ukoliko dode do opstanka prinosa na
simptomati¢nom ¢okotu postavlja se pitanje kvaliteta samog groZda odnosno samog vina
dobijenog iz tog grozda. Vino dobijeno od grozda koje sadrzi preko 25% simptomati¢nih bobica
karakteriSe znacajno smanjenje Secera, a proporcionalno povecanje ukupne kisjelosti kao i
povecanje asimilovanog azota. Rezultati pokazuju da grozde na ¢okotima pogodenim eskom
nije u istoj fazi zrelosti kada se bere, jer usled poremecaja fotosinteze dolazi do znacajnog
kasnjenja u saztijevanju (Costa, 2018).

Tokom dugog istorijskog proucavanja eska oboljenja kao i pokus$aja same izolacije,
determinacije prouzrokovaca bolesti, preovladavala su razlicita misljenja, pri ¢emu je proucavan
jako veliki broj patogena (Britvec, 2006). Danas nakon opseznih naucnih istraZivanja moze se
reci da esku prouzrokuje kompleks gljiva iz roda Phaeocremonium koji sadrZi preko 50 vrsta, zatim
gliive Phaeomoniella chlamydospora (W.Gams, Crous, M.].Wingfield & Mugnai) Crous & W.Gams
i Fomitiporia mediterranea M.Fischer Fischer (2002). Glavni kotidot za prodor patogena i nastanak
infekcije, jesu rane nastale nakon obavljene rezidbe vinove loze, nakon cega se infekcija $iri
sprovodnim sudovima unutar ¢okota (Naschimento et al,, 2013). Medutim, spore pojedinih
patogena se mogu naci u vazduhu tokom ¢itave godine, $to znaéi da postoji moguénost nastanka
infekcije tokom ditave vegetacije (Costa, 2018). Usled formiranja gumoznih zadepljenia
sprovodnih sudova ksilema koje se mogu primijetiti u vidu ctnih tacki na popre¢nom presjeku
cokota, dolazi do onemoguéavanja protoka vode i hranljivih materija i nastanka folijarnih
simptoma. Folijarni simptomi su narodito izra¥eni u periodu vodnog stresa samih biljaka u
petiodu Jjetnjih mjeseci. Faktori Zivotne sredine i stres biljke domacina u prvom redu nedostatak
hraniva, losa drenaZa i zbijenost tla su veoma bitni &nioci koji uticu na razvoj bolesti. Folijarni
simptomi medutim nijesu direktno povezani sa samim patogenima (Moret et al., 2020), veé
iskljucivo sa metabolitima tj. tokisinima koje produkuju gljive prouzrokovadi eske (Gramaje et
al., 20_1_&_Tij3ién_i__ft)_hj_ﬂgi simptomi manifestuju se u vidu tzv. ,tigrove Sare®, a oni su sami po
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sebi jos uvijek predmet istraZivania, zbog toga sto jos uvijek nikada iz simptomatologkih listova
njje doslo do izolacije patogena prouzrokovada eske. Grozdovi na inficiranim cokotima se
nakon susenja li¢a postepeno smeZuravaju, a nakon toga i u potpunosti osuse (Del Frari et al.,
2022). Znacajno je istaéi dva tipa eske i to apoplekticni oblik kada dolazi do iznenadnog
propadanja kompletnog &okota kao i hroniéni oblik kada dolazi do postepenog visegodisnjeg
propadanja éokota uz pojavu folijarnih simptoma tokom svakog ljeta (Cvjetkovié, 2010). Na
popre¢nom presjeku oboljelih ¢okota osim crnih gumoznih tacaka, veoma cesto se uoava i
jasno propalo biljno tkivo gdje se manifestuju simptomi u vidu ,,bijele trulei®,

Osim eske koje uglavnom pogada vinograde starije od 5 do 10 godina, danas se sve vise javlja
i Petrijeva bolest koja se klasifikuje zasebno od eske, a koja prvenstveno napada mlade i tek
zasnovane vinograde ve¢ u prvoj ili drugoj godini starosti. Ona se klasifikuje kao zasebna
prvenstveno zbog patogena prouzrokovaéa, jer Petri bolest izazivaju Phaeomoniella chlamydospora
kao i pojedine vrste iz roda Phaeocremoninm, za razliku od eske gdje se kao razara¢ drveta javlja
Fomitiporia mediteranea (Fontaine et al., 2016). Petri bolest na mladim ¢okotima vinove loze
dovodi do zaostajanja u rastu i razvoju lastara, skracenjem internodija, smanjenja lisne povriine
odnosno manjim brojem listova na lastarima (Mundy, 2010). Bududi da trenutno nije poznata
jedinstvena i dovoljno efikasna mjera suzbijanja eske, kod kontinuirane i planske zastite
vinograda sa procesima prevencije se mora poceti prilikom proizvodnje sadnog materijala,
unutar rasadnika (Grozié i sar., 2019). Globalno se nije vodilo mnogo racuna o procesima i
tehnikama zaStite od eske ili petri bolesti unutar rasadnika do poslednjih desetak godina, ali sada
je to neophodno jer veoma esto matiéne biljke mogu biti latentno inficirane nekim od patogena
prouzrokovaca eske. Sistemi za navodnjavanje, higijena u rasadniku kao i zdravstveno stanje
maticnih biljaka su osnovni preduslovi za proizvodnju kvalitentnog i zdravstveno ispravnog
sadnog materijala. Osim toga od velikog znacaja su i toplotni tretmani sadnog materijala, kao
Sto je tretman toplom vodom, koji je u nekim od zemalja EU i zakonski definisan kao obavezan.
Veoma znacajnu ulogu u prevenciji eske i pettijeve bolesti jeste i pravilan odabir sortimenta
(Borgo et el, 2016) za proizvodnju jer pojedine sorte vinove loze pokazuju izvjesnu dozu
otpornosti prema patogenima prouzrokovadima ovih bolesti (Moreno Sanz et al,, 2013).
Prilikom podizanja mladih vinograda obavezna je adekvatna priprema samog terena kako bi se
obezbijedio optimalan vodno-vazdu$ni re¥im samog tla, suzbijanje korova, adekvatnim
fiksitanjem biljaka putem bambusa kako nebi dolo do njihovog mehanickog oiteéenia, a sve u
cilju sprecavanja bilo kakvog stresa biljaka tokom vegetacione sezone (Crespy, 2006). Na osnovu
videdecenijskih istraZivanja sprovedenih na patogenima prouzrokovadima eske, kao jedini
kvalitetan model zastite istice se integrisan pristup svih relevantnih (mehanickih, agrotehnickih,
hemijskih ili biolo$kih) mjera. U integrisanom pristupu zastite od eske najveéi znacaj ima
pravilna i pravovremena rezidba. Rane nastale u toku rezidbe predstavljaju ,ulazna vrata za
patogene prouzrokovade eske. Osim rezidbe, od velikog znacaja je i higijena unutar vinograda,
gdje ce svi oboljeli biljni djelovi biti iznijeti iz zasada, 4 na taj nacin Ce znacajno biti smanjen
infekeioni potencijal u vinogradu (Newsome, 2012). Pravilan odabir i formiranje uzgojnog
oblika su od velikog znacaja u procesu zastite i suzbijanje eske jer se odabirom uzgojnog oblika
na kom ée se praviti povrinski manji presjeci, znatno smanjiti moguénost nastanka infekcije
patogenima prouzrokovacima eske (Grozié i sar., 201 7). Kritican faktor koji treba optimizovati
jeste i samo vrijeme rezidbe. Ttebalo bi izbjegavati rezidbu u periodu hladnog i kisovitog
vremena, jer su tada idealni uslovi za nastanak infekcije, a to je upravo period kada vinogradari
najceSce i obavljaju samu rezidbu. Rezidbu bi trebalo obaviti neposredno prije kretanja
vegetacije sto je u vedim vinogradima otefano. U veéem broju evropskih zemalja gdje
vinogradarstvo predstavlja znacajan segment u poljoprivrednoj proizvodniji, sve viie se radi
dvostruka rezidba. Dvostruka rezidba znacajno povecava trofkove proizvodnje ali takode i u
| velikoj mjeri smanjuje moguénost nastanka infekcije eskom (Gramaje et al., 2018). Sve navedene
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mehanicke i agrotehnicke mjere obiéno i nijesu dovoljne da u potpunosti zaustave proces
nastanka infekcije i suzbiju esku, te je stoga potrebno koristiti u procesima zastite i razlidite
fungicidne formulacije, uglavnom paste koje se koriste za dezinfekciju rana nakon rezidbe.
Takode se u é# vitro uslovima sprovodi veliki broj istraZivanja sinteti¢kih fungicida koji bi dali
doprinos suzbijanju eske, narocito upotrebom za hemijski tretman rana nakon rezidbe (Gubbler
et al., 2008). Ranije je jako veliku efikasnost u suzbijanju eske pokazivao natrijum arsenit (Bruez
et alj., 2021), koji je medutim zbog svojih negativnih efekata iskljucen iz upotrebe (Mondello et
al., 2018). Osim natrijum arsenita, znadajan efekat na suzbijanje eske su ostvarivala i dva
fungicida iz grupe benzimidazola: benomil i karbendazim, koji su takode iskljuceni iz upotrebe
(Costa, 2013). Medutim, tokom decenija istrazivanja testiran je jako veliki broj sinteti¢kih
preparata od kojih su neki postizali odredene rezultate u laboratorijskih uslovima, dok prilikom
primjene u polju nije se mogao pronaéi adekvatan mehanizam njihove primjene kako bi dali
znacajnije rezultate (Rego et al., 2009), a najvedi zabiljeseni efekat su postigli prilikom primjene
nakon rezidbe nanosenjem direktno na svieze rane (Diaz et al,, 2013). Bioloske mjere botbe su
dugo vremena oblast plodnog proucavanja za biljne patologe, ali uprkos opseznom nauénom
radu, u praksi postoji jako mali stepen upotrebe bioloskih mjera borbe u komercijalnoj
poljoprivredi generalno (Harman, 2000). Suzbijanje bolesti drveta upotrebom bioloskih mjera
zaftite, ima jako veliki potencijal prvenstveno jer biljni sok vinove loze je sam po sebi bogat
znacajnim bioloski aktivnim materijama, koje same po sebi donekle mogu da se izbore sa
patogenima prouzrokovacima bolesti drveta, odnosno njihovim metabolitima koji su uzroénici
folijarnih simptoma (Blundell et al., 2021). Od biolozkih mjera borbe znacajan efekat ima
ptimjena dubriva na bazi morskih algi, kao i hitozan koji je pokazao izvjesna antimikrobna
dejstva (Naschimento et al., 2007). Medutim, od svih dostupnih preparata i moguénosti
bioloskog suzbijanja eske, najveéi potencijal imaju preparati na bazi gljiva iz roda Trichoderma.
Viste iz roda Trichoderma su saprofitne gljive koje se obi¢no nalaze u zemljistu, dok neke mogu
biti i endofitne u samim biljkama. Endofiti mogu kolonizovati zdrava biljna tkiva bez izazivanja
simptoma ili gubitaka domaéina i imaju minimalne uticaje na zivotnu sredinu. Mehanizam
djelovanja vrsta roda Trichoderma obiéno se zasniva na mikoparazitizmu, luéenju mikoliti¢kih
enzima, konkurenciji u resursima ostalim patogenima u biljici ili obavljaju proizvodnju
metabolita — antibiotika. Vrste iz roda Trichoderma takode imaju pozitivhe efekte na njihove
domacine, uklju¢ujuéi poboljanje rasta i aktivaciju otpornosti. Aktivacija odbrambenih gena
domacina pomoc¢u Trichederma vista je veoma vaZna komponenta bioloske zastite. Nakon
kolonizacije sprovodnih sudova biljke gljivama iz roda Trichoderma, pod njihovim uticajem,
dolazi do aktivacije endogenih odbrambenih gena koji dovode do poja¢anog imunog odgovora
biljke domaéina. Razliciti antagonizmi, mehanizmi i stanista u thu Trichoderma vrsta Eine ove gljive
idealnim kandidatima u kontroli bolesti koje se prenose iz tla (Stempien et al, 2020).
Kako je eska bolest koja predstavlja jedan patoloski kompleks koji se teSko moZe izlijeciti
potrebno je izgraditi pravilne strategije koje ée na adekvatan nadin da ukljucuju i neke vrste iz
roda Trichoderma, jer brojne studije pokazuju njihovu efikasnost u prevenciji pojave infekcije
eskom. Medutim, mehanizam djelovanja jo§ uvijek nije u potpunosti definisan. Otkrivanje
sposobnosti Trichoderme da ostane na biljnim tkivima dugo vremena je veoma znacajan podatak
koji se u narednom periodu mora kvantifikovati. Istrazivanja sprovedena u JuZnoj Africi,
zapravo su pokazala da Trichoderma, nanesena na rane od rezidbe, mo¥e da raste u tkiva (ksilem
i floem) izdanaka vinove loze i da smanji, ali ne i da ponisti, sposobnost da se razvijaju patogeni
prouzrokovadi u tim tkivima. Neki nau¢nici isti¢u stvaranje barijere za ulazak patogena, kao
glavni (ako ne i iskljucivi) nacin djelovanja Trichoderma vrsta.

Kako je u strategijskoj borbi protiv eske veoma znacajno krenuti od samih rasadnika, Trichoderma
vrste takode su jako dobre za zastitu unutar samih rasadnika. U rasadnicima je neophodno
primijeniti lokalizovano duZinom reda 1 kg po ha. Primjena preparata na bazi gljiva iz roda |
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Trichoderma u rasadnicima se obavlja u periodu presadivanja pomocu sistema za navodnjavanje
u dozi 0,25g po biljci u zavisnosti od gustine sadnje. Prilikom redovne obrade tla u rasadniku
pocetkom proljeéa primjenje se u dozi 1-2,5 kg/ha u zavisnosti od stanja biljke i otpornosti
same sorte, dok ako je potrebno ista doza se mo¥e dodati i u Septembru (Turconi, 2020).
Rezultati djelovanja vrsta iz roda Trichoderma na mlade biljke vinove loze u rasadnicima mogu se
vidjeti iz studije sprovedene 2005-2006 godine u komercijalnom organskom rasadniku u Faenci,
Emilia Romagna u Sjevernoj Italiji. Tokom ove studije potvrdena je sloZenost mchanizma
djelovanja biokontrolnog agensa i njegov potencijal u povecanju produktivnosti usjeva. Nakon
aplikacije vrsta iz roda Trichederma doslo je do znacajne proliferacije korjenovog sistema kao i
kotjenovih dlacica. Vinova loza koja je tretirana sa Trichoderma vrstama su znacajno bolje
opremljene da izdrze stresne uslove, ukljuéujuéi patogene povezane sa stresom, kao i one
povezane sa eskom. Primjena ovih formulacija u rasadnicima je generalno imala blagotvorne
efekte na biljke $to je pokazalo pobolj$anje karakteristika kvaliteta, posebno razvoja kotjenovog
sistema (Di Marco et al., 2008).

Tokom vise studija o kontroli eska bolesti otkriveno je da 22 soja Trichoderme mogu biti veoma
aktivna in sitro protiv patogena prouzrokovaca bolesti, ali da najvecu efikasnost pokazuju
Trichoderma barsianum i Trichoderma atroviride. N eki sojevi su u potpunosti inhibirali razvoj micelije.
Sto se tide dejstva vrsta roda Trichoderma na kotjenov sistem utvedeno je ove vrste podsticu
1azvoj svieze mase korjenovog sistema za 41,7%, nakon mjesecnih tretmana u rasadnicima.
Trichoderma vrste koje se prskaju na svjeZe rane nakon rezidbe u istrazivanjima na terenu ostale
su postojane do 60 dana. Tokom perioda od 8 nedelja nakon prskanja, koli¢ina Trichoderme se
polako smanjivala. Svi rezultati ukazuju na to da su vrste roda Trickoderma efikasne kao
preventivno sredstvo koje se koristi na vinovoj lozi koja jo$ uvijek nije inficirana, medutim
potrebne su dalje studije o tome kako i koliko brzo Trichoderma mose da se razvija unutar ksilema

vinove loze kako bi na taj nacin sprijedila razvoj patogena prouzrokovaéa bolesti drveta u ovom
slucaju eske (Di Marco et al., 2004).

Cilj i hipoteze

Primarni cilj ovog istraZivanja je da se kroz opseznu analizu vinograda u Crnoj Gori, dobiju jasni
i precizni podaci o prisustvu eske u Crnoj Gori, a zatim i da se identifikuju svi patogeni
prouzrokovaci. Ovo je posebno znacajno jer esku prouzrokuje kompleks veéeg broja gljiva, te
je znacajno determinisati, odnosno identifikivati sve vrste prouzrokovace eske u Crnoj Gori.
Od posebnog znacaja je utvediti i procenat zastupljenosti eske u crnogorskim vinogradima
odnosno vinogorjima, sa posebnim osvrtom na zastupljenost bolesti u odnosu na nadmorsku
visinu, sortiment, starost vinograda i agroekoloske uslove samog mikrolokaliteta. Na bazi svega
navedenog utvrditi finansijske ekonomske pokazatelje prouzrokovane eskom kako direktnim
Stetama usled gubitka prinosa u tekucoj godini, tako i ukupne $tete u pregledanim vinogradima
koje nastaju usled propadanja ditavog &okota. Laboratorijskom obradom uzoraka uzetih sa
simptomati¢nih cokota, relevantnim metodama, odraditi izolaciju svih patogena prisutnih u
oboljelom drvetu, uzgojem na hranljivoj podlozi do ¢stih izolata.

Osim simptomati¢nih &okota, veoma je znacajno uzorkovati, a zatim i laboratorijski obraditi i
vedi broj asimptomati¢nih, a sve u cilju utvrdivanja prisustva patogena prouzrokovaca eske tj.
postojanja latentnih infekcija u vinogradu.

Veliku ulogu u Sirenju eske ima i kontaminiran sadni matetijal, te stoga znacajno je odraditi
ispitivanja sadnog materijala u Crnoj Goti kako iz uvoza tako i domade proizvodnje,
standardnim laboratorijskim metodama, sa ciljem utvrdivanja potencijalnog prisustva $tetnih
organizama.

Mapiranjem vinograda (imanje Biotehnickog fakulteta) utvediti prisustvo bolesti u tekucoj
vegetacionoj sezoni, sa jasnim markiranjem simpomati¢nih éokota, kako bi se u naredim
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godinama pratio stepen irenja eske ili eventualan izostanak simptoma na inficiranim ¢okotima
u zavisnosti od agroekoloskih uslova. Sa aspekta zaltite od najvedeg znacaja je ispitat
mogucnost i stepen suzbijanja eske upotrebom biologkih preparata na bazi gljiva iz roda
Trichoderma u laboratorijskim uslovima na sve patogene prouzrokovace eske, izolovane u Crnoj
Gori, a na bazi ega ée se dobiti jasnija slika o moguénostima suzbijanja ove bolesti.

Polazne hipoteze ovog istraZivanja su:

HO1 — Na bazi podataka o sve veéem stepenu Sirenja eske u gotovo svim vinogradarskim
zemljama potrebno je vizuelnim pregledom odabranih vinogtada, kao i daljom laboratorijskom
obradom, utvrditi stepen prisustva eske u Crnoj Gori. Shodno dobijenim podacima prisustvo
eske Ce se dovesti u korelaciju sa starosti vinograda, sortimentom kao i samim mikrolokalitetom
u kom se obavlja vinogradarska proizvodnja.

HO2 - Pralenjem stepena Sirenja eske u Crnoj Gorl mapiranjem vinograda mogu se utvrditi
ekonomski pokazatelji u vinogradu u kom eska uzrouje direktan gubitak prinosa.
HO3- Obradom uzoraka simptomatiénih &okota, standardnim laboratorijskim metodama
izolovati sve patogene prisutne u oboljelim ¢okotima. Odraditi ispitivanje i potencijalnu izolaciju
asimptomati¢nih ¢okota usled ispitivanja prisustva patogena i postojanja latentnih infekcija u
proizvodnim  zasadima i sadnom materijalu iz uvoza i domace proizvodnje.
HO04 — Relevantnom molekularnom dijagnostikom (PCR) odraditi identifikaciju izolovanih
patogena iz uzorkovanog simptomati¢nog i asimptomati¢nog  biljnog materijala
HO5 — Utvrditi stepen efikasnosti bioloskih preparata na bazi gliiva iz roda Trichoderma na
patogene prouzrokovace eske u laboratorijskim uslovima.

Materijali, metode i plan istraZivanja

U ostvarivanju glavnih ciljeva i testiranja polaznih hipoteza ovog istraZivanija koristide se sljedede
metode:

- Upotreba opreme (alata) u cilju izdvajanja fragmenata inficiranih sprovodnih sudova ¢okota,

- Upotreba podloge za izolaciju patogena prouzrokovaca eske PDA (Potato dextrose agar),

- Izrada mikroskopskih preparata dobijenih izolata gljiva u cilju motfoloskog opisivanja istih,

- Mjerenje brzine rasta (razvoja) patogena prouzrokovada eske na PDA podlozi,

- Identifikacija patogena prouzrokovada eske upotrebom molekularne dijagnostike (PCR)
koriscenjem referentnih prajmera,

- Testiranje bioloskih preparata na bazi gliiva iz roda Trichoderma u laboratorijskim uslovima
na patogene prouzrokovace eske,

- Analiza i obrada podataka dobijenih na osnovu ispitivanja prisustva eske u crnogorskim
vinogorjima, stepena infekcije unutar vinograda shodno sortimentu i starost vinograda,
prisutnosti patogena prouzrokovaca eske po uzroku,

- Analiza i obrada podataka o efikasnosti bioloskih preparata na patogene prouzrokovade eske
u laboratorijskim uslovima.

Planom je predvideno da se eksperimentom obuhvate sva rejonizovana crnogorska vinogotja
sa detaljnom analizom $to veéeg broja vinograda razlicite starosti, sortimenta, podloga na kom
su sorte kalemljene, odnosno agroekolotkih uslova samog mikroklimata u kom se analizirani
vinogradi nalaze. Tokom eksperimenta planirano je uzimanje $to veéeg broja uzoraka
simptomati¢nih biljaka kao i dijela asimptomati¢nih u cilju utvrdivanja prisustva latentnih
infekcija. Planirano je uzrokovanje kalema (sadni materijal) vinove loze iz uvoza i domadée
proizvodnje u cilju analize prisustva patogena u kalemu i podlogama. Upotrebom PDA
hranljivih podloga planirana je izolacija patogena kako prouzrokovada eske tako i drugih
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patogena prouzrokovaca bolesti drveta koji se nalaze u uzorkovanim Cokotima, a zatim
determinacija i identifikacija do nivoa veste upotrebom molekularne dijagnostike (PCR). U
ptvoj godini je planirano mapiranje jedne zone vinograda Biotehnickog fakulteta gdje ée biti
ustanovljeno prisustvo svih simptomatic¢nih cokota, a zatim njihovo markiranje. Na bazi mape
inficiranih ¢okota, plan je ustanoviti direktne gubitke prouzrokovane eskom, a koji se ogledaju
u izostanku prinosa na oboljelim &okotima. Upotrebom mape markiranih oboljelih ¢okota u
narednim godinama ustanoviti stepen Sirenja eske u eksperimentalom dijelu vinograda.
Planirano je testiranje biofungicida na bazi gljiva iz roda Trickederma u laboratorijskim uslovima,
primjenom biofungicida na dobijene izolate prouzrokovaca bolesti i mjerenjem stepena uticaja
na sprecavanje rasta fitopatogenih gljiva. Na osnovu prikupljenih podataka u toku trogodisnijih
ogleda, planirana je statisticka obrada podataka i davanje odgovora na postavljene hipoteze.

Ocekivani nau¢ni doprinos

Bolesti drveta vinove loze, na prvom mjestu eska, se sve vife isi¢u kao ozbiljan problem ili
limitirajuéi faktor dugovje¢nosti vinograda, dovodedi u pitanje rentabilnost same proizvodnje.
Stoga je od velikog znacaja ispitati sve moguce mehanizme suzbijanja ove bolesti, kako na
lokalnom tako i na globalnom nivou. Crna Gora je prepoznata kao driava koja svojim

klimatskim i edafskim karakteristikama, moe biti veoma znacajan faktor u proizvodnji
kvalitetnih i visokokvalitetnih vina, t

ctnogorskim vinogorjima.

Istrazivanjem ce se utvrditi prisutni patogeni prouzrokovadi eske u Crnoj Gori, a dati znacajan
doptinos razvoju mehanizama moguénosti suzbijanja eske, upotrebom bioloskih metoda zastite,
Sto Ce biti od velikog znacaja kako za nauénu zajednicu tako i za vinogradarsku proizvodnju.
Dobijeni rezultati ¢e biti publikovani u medunarodnim casopisima, a ocekuje se da ée iz ove
doktorske disertacije proisteéi nekoliko nauénih publikacija, kao i veéi broj saopstenja na
nacionalnim ili medunarodnim nauénim skupovima.

e je od kljuénog znacaja ustanoviti nivo prisustva eske u

Spisak objavljenih radova kandidata

Kandidat do sad nije imao objavljenih radova na ovu temu. Rad na istrazivanjima iz ove oblasti
je u toku i pisanje prva publikacije ée podeti u toku sledece godine, dok ée preliminarni rezultati
biti prezentovani na jednom od buduéih nauénih skupova.
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